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407. Karl Seubert: Ueber das Atomgewicht des Platins.
(Eingegangen am 20. Juni.)

In einer umfangreichen Abhandlung!) haben vor Kurzem die
HH. W. Dittmar und John M°Arthur iiber eine Reihe von Ver-
suchen berichtet, die zunidchst zu dem Zwecke unternommen waren,
die zur Bestimmung des Kaliums und Ammoniums in Formyihrer
Platindoppelsalze iiblichen Verfahren hinsichtlich der Constanz ihrer
Lrgebnisse zu priifen, im weiteren Verfolge der Arbeit aber auch zu
einer Neubestimmung des Atomgewichtes des Platins fiithrten. Da in
dieser Schrift vielfach auf meine Untersuchungen?) iiber den letzt-
genannten Gegenstand Bezug genommen ist, aus ihnen jedoch Folge-
rungen abgeleitet werden, welche mit den meinigen nicht iiberein-
stimmen, diirfte eine sachliche Erorterung dieser Frage hier am
Platze sein.

Die Endergebnisse ihrer Arbeit fassen Dittmar und M’Arthur
in drei Sitzen zusammen, von denen die beiden ersten in wortgetreuer
Uebersetzung folgendermaassen lauten (8. 632 d. cit. Abh.):

»1, Der Werth 194.8 (O = 16), den Seubert aus seinen Analysen
von Chloroplatinaten ableitete, ist zu niedrig; seine eigenen Analysen
zeigen, wenn richtig gedeutet (»if properly interpreted<), dass der
wahre Werth um einen betrichtlichen Bruchtheil einer Einheit
héher liegt.«

»2. Aus unseren eigenen Versuchen mit Kaliumplatinchlorid ist
ersichtlich, dass das wahre »Pt« sehr nahe bei 195.5 liegt, wenn
auch vielleicht eine Schattierung (»a shadec) tiefer. Dieser Werth
stimmt vollkommen gut (sfalls in perfectly well¢) mit Seubert’s
Analysen ibercin; es ist dies daher zur Zeit der wahrschein-
lichste Werth.«

Die von mir fiir Platin gefundene Zahl war 194.46, bezogen auf
0O = 15.96 %); durch Umrechnung der Wigungen auf den leeren Raum

9 »Critical Experiments on the Chloroplatinate Method for the Deter-
mination of Potassium, Rubidium, and Ammonium; and a Redetermination of
the Atomic Weight of Platinum.« Transactions of the Royal Society of
Edinburgh, Vol. XXXIII, Part II, p. 561—633. Von Hrn. Prof. Dittmar
mir freundlichst Gibersandt. Refer.: Diese Berichte XXI, ¢, 412,

3 Ann. Chem. Pharm. 207, 1; im Auszuge: Dicse Berichte XIV, a, 865.

3) Die hier angelithrten Werthe bezichen sich, wenn nieht ausdriicklich
das Gegentheil angegeben, auf O = 15.96, also auch T = 1. Nach den neuesten
TUntersuchungen von J. P. Cooke und Th. W. Richards (Amer. Chem.
Journ. 10, 81) und von E. H. Keciser (nach briefl. Mitth.) muss das Ver-
Laltniss O : M ==15.96:1 als der Wahrheit so nahe kommend angeschen
werden, dass dic fir die Berechnung auf O =16 und H == 1.0025 seinerzeit
angefihrten Griinde nunmchr in Wegfall gekommen sind.
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wird dieselbe auf 194.3 (194.8, wenn 0 == 16) herabgemindert. Ditt-
mar’s und Arthur’s Zahl 195.5 beziebt sich auf O = 16 und ist
nicht auf das Vacuum umgerechnet; sie ergiebt, wenn O = 15.96 ge-
setzt wird, Pt = 195.0, welcher Werth nach ihrer Ansicht also die
grosste Wahrscheinlichkeit fiir sich haben soll.

Die Atomgewichtsbestimmung des Platins wurde seinerzeit von
mir aus theoretischen Gesichtspunkten unternommen, welche friher
schon und auch neuverdings!) wieder dargelegt worden sind. Bei
ihrem Erscheinen begegnete meine Arbeit vielfach Bedenken, weil der
Zweck und die ganze Richtung derselben von mancher Seite nicht
richtig aufgefasst wurde. Man stellte der von mir fiir Platin gefundenen
Zahl den von der analytischen Praxis seither angenommenen und darch
dic Erfahrung bestitigten Werth Pt = 198.6 gegeniiber und*misstraute
der neuen Angabe, weil hiernach das Kaliumplatinchlorid statt der
seither angenommenen 30.56 pCt. Chlorkalium 30.70 pCt. dieses Salzes
enthalten musste, was mit der practischen Erfahrung nicht iiber-
einstimmte.

Es lag aber durchaus nicht in meiner Absicht, den Procentgehalt
des bei der Kaliumbestimmung nach dem iiblichen Verfahren
resultirenden Kaliumplatinehlorids za ermitteln oder, und hicram dreht
gieh fir practisch-analytische Zwecke die Frage hauptsichlich, festzu-
stellen, wieviel des Doppelsalzes aus einem gegebenen Gewichte reinen
Chlorkaliums nach einem bestimmten Verfahren erhalten wird. Man
wird mir wohl zutrauen, dass ich zur Ermittelang einer solchen
stochiometrischen Verhiltnisszahl, die jeder geiibtere Apalytiker in
anderthalb Tagen bequem bestimmt, nicht ebenso vieler Jahre bedurft
hiitte, um schliesslich doch noch zu einem falschen Ergebnisse zu
gelangen. ‘

Es wird auch heute noch vielfach nicht scharf genug unterschieden
zwischen der Bedeutung, die unsere Atomgewichtszahlen als stdchio-
metrische Werthe fir die analytische Praxis haben, und jener, die
ihpen als TFundamentalconstanten der Natur zukommt. In ersterer
Eigenschaft ist das Atomgewicht nur ein stéchiometrischer Mittelwerth
zum bequemen Ausdruck der quantitativen Zusammensetzung einer
Verbindung und zur Berechnung der Analysen. KEs kann sich diese
Zahl fiir das einzelne Element etwas dndern, je nach der Reinheit der
Verbindung oder der Genauigkeit des analytischen Verfahrens, auf
welche ihre Berechnung sich griindet. Streng genommen ist jede
analytische Methode brauchbar, auch wenn sie mit Fehlern behaftet
ist, unter der Voraussetzung, dass die Fehler constant sind und somit
diec Ausmittelung eines fiir diese bestimmte Methode giiltigen empiri-
schen Factors gestatten, den jedoch wohl Niemand als das Atom-

5y Diese Berichte XX1, a, 1839.
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gewicht des betr. Elementes anerkennen wird. Denn das Atomgewicht
in seinem eigentlichen und hoheren Sinne ist der Ausdruck fiir die
Masse des Atomes und muss sonach, wie das Atom selbst, als unver-
dnderlich angesehen werden. Der mebr und mehr hervortretende
Zusammenhang zwischen der chemischen Natur der Atome unserer
Elemente und ihrem Atomgewicht legt den Gedanken nahe, dass die
chemischen Eigenschaften eines Atomes durch seine Masse, die Qualitit
durch die Quantitit bedingt sind. Diese Wahrnehmung, fiir deren
Erklirung wir zur Zeit lediglich auf Hypothesen angewiesen sind,
war die Ursache, dass in neunerer Zeit der Bestimmung der Atom-
gewichte und ihrer Berechnung aus schon vorhandenen stichiometri-
schen Daten crhohte Aufmerksamkeit zugewendet wurde, denn es
handelte sich nunmehr um Feststellung von Fundamentalconstanten
der ILlemente, die von den Fehlern der einzelnen analytischen
Methoden méglichst unabhiingig gemacht werden mussten, ohne Riick-
sicht auf bequeme Berechnung der Ergebnisse letzterer. Die Theorie
vermag nur eineun einzigen Werth als Atomgewicht eines
Klementes anzuerkennen und es muss sich dieser aus allen
stéchiometrischen Bestimmungen genau gleich ergeben.
In dieser freilich idecllen Forderung ist der Weg vorgezeichnet, der
zur Erlangung des Zieles einzuschlagen ist, und zugleich die Moglich-
keit einer kritischen Priifung der erlangten Resultate gegeben. Nahe
Ucbercinstimmung der auf verschiedenen und von einander mdglichst
unabhiingigen Wegen ermittelten stochiometrischen Werthe spricht fiir
die Richtigkeit des Frgebnisses, grossere Unterschiede beweisen, dass
mindestens cine, moglicherweise auch alle der angewendeten Methoden
fiir diesen Zweck bis zur Unbrauchbarkeit fehlerhaft sind.

Fiir die Atomgewichtsbestimmung des Platins erscheint das Ka-
liumplatinchlorid, Ko PtCls oder PtCly. 2K Cl, besonders geeignet, da
es eine mehrfache gegenscitige Controle der einzelnen stéchiometrischen
Daten erlaubt. Aunsserdem lassen sich seinc Componenten Platin,
Chblorkalium und selbst das bei der Reduction als Salzsdure ent-
weichende oder, wie es gewéhnlich genannt wird, das an Platin ge-
bundene Chlor mit geniigender Genaunigkeit bestimmen.

Die vollstindige Analyse des Salzes ergab mir fiir dasselbe
folgende Zusammensetzung?): '

Platin, Pt . . . . . . . . 40.110 pCt.
Chlorkaliam, 2KCl . . . . 30.685 »
Chlor, Cly . . . . . . . . 29211 D )

100.006 pCt.

1) Ann. Chem. Pharm 207, 44; diesec Berichte XIV, a, 872.
%) Aus den, Ann. Chem. Pharm, 207, 41, angegebenen Griinden halte ich
den hochsten fir Cl, gefundenen Procentgehalt fiir den richtigsten.
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Stellt man statt des Maximums des Chlorgehaltes das Mittel mit
29.144 ein, so ergiebt sich als Summe der Bestandttheile 99.939 pCt.
Das geringe Deficit von 0.061 pCt. findet in Bestimmungsfehlern ge-
niigende Erkldrung.

Aus der Thatsache, dass die Mengen der durch directe Bestim-
mung ermittelten Bestandtheile sich nahezu vollstindig zum Gewichte
des Salzes ergéinzen, ist zunichst die geniigende Genauigkeit des
analytischen Verfahrens, sowie die Abwesenheit von irgend in Betracht
kommenden Quantititen anderer Elemente, also namentlich von Sauer-
stoff, Wasserstoff und Stickstoff erwiesen.

Zur Berechnung des Atomgewichtes aus den oben angefiihrten
Procentzahlen bieten sich die folgenden drei Wege:

1. Aus dem Platingehalte des Salzes, Pt: Ko PtClg;

2. aus dem Platin und dem Chlorkaliam, Pt: 2K Cl;

3. aus dem Platin und dem ihm entsprechenden Chlor, Cly, ge-
wogen als Chlorsilber, Pt:4 AgClL.

Es ergaben sich so die folgenden Werthe:

1. Auws Pt:K:PtClg . . . Pt = 194302
2. » Pt:2KCl . . . . Pt= 194494
3. » Pt:4AgCl. . . . Pt= 194354

Dicse Zahlen fallen so nahe zusammen, als es sich billigerweise
erwarten lidsst. Sie beweisen, dass die betreffenden Bestandtheile im
richtigen, durch die Formel verlangten stSchiometrischen Verhiltnisse

Pt:2KCl: Cl

in dem Salze enthalten waren. Berechnet man zur Controle das
Verhiltniss von Chlorkalium zu Chlor (Cly), so ergiebt sich dasselbe
aus meinen Analysen des Kalinmplatinchlorids:

9KCL:4Cl = 1.05046: 1,

aus den Stas’schen Atomgewichten dieser Elemente aber berechnet
sich, bis auf 0.14 pCt. des Werthes damit tibereinstimmend:

2KCl:4Cl = 1.05184: 1.

Es ist somit einerseits erwiesen, dass nur die normalen Bestand-
theile des Salzes, Platin, Chlorkalium und Chlor in demselben vor-
handen waren, sowie andererseits, dass das Platin zu dem Chlorkalium,
dem Chlor und zu der Summe beider in einem Verhiltniss stand,
das schr nahe zu ciner und dersclben stochiometrischen Zahl fiibite,
und endlich, dass auch das Chlorkalium und Chlor untercinander die
von der Theorie verlangte Beziehuné; zeigten. Da hierdurch die
qualitative und quantitative Reinheit des Salzes verbiirgt war und in
der nahen Uebereinstimmung der anf verschiedenen Wegen ermittelten
Zahlen auch der wichtigsten Anforderung der Kritik geniigt wurde,
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war der einzig mogliche und gerechtfertigte Schluss der, dass das
Atomgewicht des Platins durch das Mittel aus diesen Zahlen sehr
nahe richtig wiedergegeben wird, also Pt = 194.4 zu setzen ist.
Durch die etwas hdhere Zahl (194.606), welche sich aus den Analysen
des Ammoniumplatinchlorids ergab, erhdht sich der Mittelwerth aunf
194.46.

Die richtige Auslegung dieser meiner Resultate ist nun nach
Hrn. Dittmar’s Ansicht (8. 590) die folgende. Zunéchst werden
die erhaltenen Procentzablen (fiir Chlor will ich hier mit Dittmar
das Mittel 29.144 pCt. annehmen, obgleich dasselbe etwas zu niedrig
sein wird) auf Chlorkalium, 2 K Cl = 148.80, umgecrechnet.

Es ergiebt sich hierbei:

2 KCl : Pt : Cly
148.80 194.50 141.33
(2 < 74.40) (4 < 35.37 = 141.48)
Diff. — 0.15.

Dic Uebereinstimmung dieser Zahlen ist, wie auch schon aus dem
oben angefiihrten sich crgab, eine sehr befriedigende. Aber mein
Salz musste, nach Hrn. Dittmar’s Ansicht »aller Wahrscheinlichkeit
nach« oder, wie noch aof der gleichen Seite gefolgert wird, mit
Nothwendigkeit (»was bound to contain. .«) iiberschiissiges Chlor-
kalinm enthalten. Setzt man den nach ihm richtigen Werth Pt = 195.0
ein, so gestalten sich die gegenseitigen Verhiltnisse folgendermaassen:

2 KCl Pt 4 Cl
149.25 195.0 141.76
T ———— Nl M WSS STt
(2 < 74.40) + 0.45 (4 > 35.37) + 0.28.

Bei dieser Berechnungsweise ergiebt sich, wie man sieht, neben
einem Uecberschuss an Chlorkalium auch ein solcher an Chlor und
zwar von 0.058 pCt. Das ist auffallend, denn das Verhiltniss Pt : 4 CI
wird durch eine Beimischung von Chlorkalium in dem Salze nicht
beeinflusst, es muss also das nach diesem Amnsatze berechnete Atom-
gewicht richtig sein, auch wenn die Relation Pt: 2 KCl und Pt: K PtClg
zu kleine Zahlen liefert. Das Verhiltniss von Platin zu dem bei der
Reduction als Salzséiure entweichenden Chlor ist aber von mir durch
directe Bestimmung ermittelt worden und ergab im Mittel Pt = 194.631.
Diese Thatsache wird nun von Hrn. Dittmar dadurch beseitigt,
dass der Ueberschuss von 0.058 pCt. Chlor als »mittlerer Versuchs-
fehler« abgestrichen wird, wodurch Platin und Chlor allerdings in
das Verhiltniss von 193:4 >< 35.37 kommen. Auch von den iber-
schiissigen (.45 Theilen oder 0.0926 pCt. Chlorkalium werden 0.21 Theile
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oder 0.043 pCt. als mittlerer Versuchsfehler abgezogen und so schliess-
lich folgende Zahlen erhalten:

2KCL : Pt : 40

149.04 195.0 141.48
. L O T — et
(2 < T4.40) + 0.24 4 < 35.37.

Der Platingebalt meines Salzes miisste aber, vorausgesetzt dass
Pt = 195.0 ist, 40.183 pCt. betragen haben, oder, unter Apnrechnung
eines Chlorkaliumiiberschusses von 0.24 Theilen oder 0.0494 pCt.,
40.160 pCt., wihrend er sich im Mittel zu 40.110 pCt., im Maximum
zu 40,130 pCt., also sicher niedriger ergab.

Die ganze, etwas umstindliche Neuberechnung meiner Resultate
kommt, wie man leicht erkennt, lediglich darauf hinaus, dass die-
jenigen meiner Versuche, welche I’t = 195 oder cine diesem Werthe
naheliegende Zahl ergeben, einseitig bevorzugt werden; so namentlich
bei der Chlorbestimmung das Minimum, aus dem ich selbst Pt = 194.88
berechnete, ebenso beim Chlorkalium eine der niedersten Zahlen. Aus
dem Verhiltnisse des Platins zum Chlorkalium habe ich ebenfalls
als obersten Grenzwerth Pt = 195.00 berechnet und aus einer Reihe
von Analysen des Platinsalmiaks meiner 1V. Darstellang sogar
Pt = 195.03. Es wirft sich aber die Frage auf: Ist es berechtigt,
aus ciner Anzahl von gleich glaubwiirdigen Versuchsergebnissen einen
extremen Werth herauszugreifen, wenn nicht triftige sachliche Griinde
dafiir vorhanden sind, oder ist es nicht vielmehr billig, hier das Mittel
als richtigste Zahl anzusehen? Und wenn eine Methode unter Fehler-
quellen leidet, welche das Resultat zweifellos zu npiedrig, nicht aber
zu hoch ergeben kdnnen, verdient dann das Minimum oder das
Maximum den Vorzug? Wihrend ich mich in beiden Fillen fiir die
zweite Auffassung entschied, ist Herr Dittmar der entgegengesetzten
Ansicht; von einer gewissen Vorliebe fiir die Zahl 195.0 (bezw. 195.5
gegen O == 16) beseelt, als deren Ursache vielleicht die ’rout’sche
Hypothese in der Dumas’schen Fassung geahnt werden darf, wihlt
er aus der grossen Zahl meiner Analysen die wenigen heraus, welche
mit seiner Annahme iibereinstimmen. So ergiebt sich denn auch bei
geiner kritischen Sichtung meiner Analysen des Ammoniumplatin-
chlorids ein der Zahl 195.0 sehr nahe kommender Werth,

Beziiglich aller Einzelheiten muss ich auf die Original-Abhandlung
verweisen, doch glanbe ich hier soviel mitgetheilt zu haben, dass ein
vorléufiges Urtheil {iber nachstehende von Dittmar und M’Arthur
gezogene Folgerung ermoglicht ist: »Wir sind daher zu dem Schlusse
berechtigt, dass seine (Seubert’s) Analysen des Kaliumplatinchlorids
besser mit unserem Pt==195.0, als mit seinem eigencn 194.46 {iber-
einstimmenc.
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Das giinstige Ergebniss der vollstiindigen Analyse des Kalium-
salzes und die nahe Uebereinstimmung der aus ihr auf drei ver-
schiedenen Wegen erhaltenen Werthe hatten mir die Ueberzengung
anfgedringt, dass das von mir gefundene Atomgewicht Pt= 194.16
der Wahrheit sehr nahe kommen miisse, wenn auch immerhin eine
Unsicherheit von etwa 0.1 Einheiten nach oben oder unten als méglich
zuzugeben war!). Es war mir gleichwohl schr erwiinscht, dass wénige
Jahre spiter (1884) W. Halberstadt?) in sciner ausfihrlichen (von
Dittmar und M’Arthur nicht erwihnten und daher denselben wohl
nicht zur Kenntniss gekommenen) Arbeit cine vollstindige Bestitigung
meiner Resultate geben koonte. Halberstadt untersuchte nicht nar
die von mir gewiihlten Kalium- und Ammoniumsalze der Platinchlor-
wasserstoffsiure, sondern auch die entsprechenden Salze der Platin-
bromwasserstoffsiure, sowie das Platintetrabromid, PtBry,. Es hat
die Analyse der letztgenannten Verbindung namentlich deshalb ein
besonderes Interesse, weil hier ein Gehalt an iiberschiissigem Alkali-
salz als Fehlerquelle selbstverstindlich ausgeschlossen ist. Aus der
Analyse des Tetrabromids berechnete Halberstadt Pt = 194.26, als
Mittel seiner 97 Versuche aber 194.576, wihrend sich aus meinen
39 Versuchen Pt = 194.461 ergeben hatte.

Die von Dittmar und M’Arthur befirwortete Zahl '195.0 ist
als directes Versuchsergebniss aus kaum mehr als einem halben
Dutzend von Analysen abgeleitet, aus den iibrigen aber nur unter
Anbringen ciner Correction zu berechnen. Als richtig und maass-
gebend wird das Verhiltniss zwischen Platin und Chlorkalium im
Kalinmplatinchlorid und zwar in dem aus Wasser oder auch aus ver-
diinnter Salzsiure umkrystallisirten Salze zn Grunde gelegt. Damit
ist zuniiehst ein Fehler begangen, zu dessen Bezeichnung ich Ma-
rignac’s Worte 3) entleihe: »lis ist im allgemeinen unklug, ein
Aequivalent durch cine einzige Methode bestimmen zu wollen, denn
es ist unmdglich, alle Fehlerquellen vorauszusehen, mit denen eine
Verfahrungsart bestéandig behaftet sein kann<. Aber abgesehen davon,
dass dic dusserst wichtige gegenseitige Controle der aus ein und dem-
gelben Koérper auf verschiedenen Wegen und durch directe Bestimmung
zu ermittelnden Werthe damit aus der Hand gegeben ist, leidet gerade
das hier als normal angenommene Verhiltniss Pt: 2 KCl in dem um-
krystallisirten Salze unter einer Fehlerquelle, welche den Werth fiir
Platin zu hoch finden lisst. Es ergiebt sich dies nicht nur aus Ver-
suchen von mir (so S. 17 und 37 meiner friiberen Abhandlung), sondern

1y Eine ausfihrlicherc Darlegung der Griinde ist Ann. Chem. Pharm. 207,
35—44, gegeben.

2) Diese Berichte XVII, b, 2962.

3y Ann. Chem. Pharm. 44, 11.
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auch aus Angaben, welche die Verfasser selbst hieriiber machen.
Nach Dittmar sind die nicht durch Umkrystallisiren gereinigten
Chloroplatinate des Kaliums, solange nicht der Beweis der Reinheit
des Salzes geliefert ist, anzusehen als Gemenge der Formel (S. 583):

PtCls Ks + x[Pt(OH);Hs oder PtOsHal.

Wie aus derselben leicht ersichtlich, wird durch die Gegenwart
der Mydroxylverbindung das Verhsltniss zwischen Platin und Chlor-
kalium in der Weise verschoben, dass je grosser x wird, desto grisser
auch der Werth fiir Platin ausfallen muss. Der Hydroxylgehalt des
Salzes verschwindet aber, wie auch zugegeben wird, beim Umkry-
stallisiren nicht vollstindig. Eine directe Bestimmung des in dem
Doppelsalze etwa enthaltenen Sauerstoffs erwies sich als unthunlich,
denn die zur Priifung des Verfahrens angestellten Controlversuche
ergaben 11.6 (S.579) und 13.9 mg (8. 580) Sauverstoff in notorisch
sauerstofffreien Probesubstanzen. Das gleiche gilt bis zu einem ge-
wissen Grade von der Wasserbestimmung.

Herr Dittmar fand dieselbe zwar (S. 578) »so leicht, dass er
gich wundert, dass Seubert dieselbe nicht bei seinem Kaliumplatin-
chlorid ausfithrte und so die Wolke der Ungewissheit zerstreute, die
iiber jenen von seinen Berechnungen lagert, welche sich anf das Ver-
hiiltniss des Platins zu dem Rest des Salzes stiitzen<. Nun kommt
bei solchen Untersuchungen neben der Leichtigkeit auch die Grenaunig-
keit eines Verfahrens in Betracht und es waren mir bei der Frage
einer Wasserbestimmung hinsichtlich der letzteren Bedenken aufgestiegen,
die durch Ilerrn Dittmar’s eigene Erfahrung echer bekriftigt als
zerstreut werden. Eine Bestimmung, welche bei einer Gesammtmenge
von 0.356 pCt. einen Fehler von 0.087 pCt. einschliessen kann (S. 585)
oder von der unentschieden gelassen werden muss, ob die erbaltenen
0.081 pCt. Wasser wirklich in der Substanz enthalten waren oder
anf Versuchsfehlern beruhen (8. 577), erscheint angesichts der geringen
Mengen, um die es sich Giberhaupt handelt, wenig geeignet, den Nebel
der Ungewissheit zu zertheilen. So sind denn die ITerren Dittmar
und M’Arthur zur Bestimmung des in ihrem Salze enthaltenen
Hydroxyls (Oxychlorids) auf die Berechnung angewiesen und diese
basirt sich lediglich auf das Verhiltniss zwischen Platin und Chlor-
kalium, das aber seinerseits eben duarch diese Verunreinigung beein-
flusst wird. Als indirecte Controle bietet sich zwar die Erginzung
der so berechneten Bestandtheile zu dem Gewichte des Salzes, die
aber nur von bedingtem Werthe ist, da durch zufillige Ausgleichung
von Yehlern ein scheinbar gntes Resultat erreicht werden kann.

Ich habe bei dem Studium der Ablandlung von Dittmar und
M’Arthur den Eindruck gewonnen und werde hierin wohl nicht ver-
einzelt dastehen, dass weder in ihrem analytischen Verfahren, noch in
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der Berechnungsart ihrer Versuche der von ihnen erhobene Auspruch
auf die Richtigkeit ihrer Zahl gegeniiber der meinigen begriindet er-
scheint, und dass daher die beiden ersten Sétze ihrer Schliisse besser
dahin abzuindern wiren: .

1. Der Werth Pt=195.0 (O = 15.96), oder Pt = 195.5 (O ==16),
den Dittmar und M’Arthur aus ihren Analysen des Kaliumplatin-
chlorids ableiten, ist etwa eine halbe Einheit zu hoch.

2. Aus K. Seubert’s Versuchen, sowie denen von Halberstadt,
berechnet sich als Mittelwerth von 136 Analysen Pt == 194.5 oder, auf
Vaccuum reducirt, Pt=194.3; diese Zahl ist gegenwiirtig fir das
Atomgewicht des Platins die wahrscheinlichste.

Den dritten Punkt der Dittmar’schen Thesen kann ich pur voll
und ganz bestitigen, dass nimlich die Berechnung des Chlorkaliums
oder Chlorammoniums aus ihren nach den iblichen analytischen Ver-
fahren erhaltenen Doppelsalzen weder mit Pt = 194.3, noch = 195.0
oder selbst 196.0 ganz befriedigende Resultate gicbt, weil diese Me-
thoden mit constanten Fehlerquellen behaftet sind, die fiir jede der-
selben die Berechnung eines besonderen empirischen Factors erheischen.
Dass der hieraus abgeleitete stichiometrische Werth fiir Platin, der
tm Maximum mit der Berzelins’schen Zahl Pt = 198,6 zusammenfillt,
heute keinen Anspruch auf den Rang eines Atomgewichtes dieses
Elementes mebr hat, liegt auf der Hand.

Die Differenz von 0.5 Einhciten, wie sie sich zwischen Ditt-
mar’s und M’Arthur’s Zahl und der meinigen ergiebt, ist dbrigens
bei einem Elemente von so hohem Atomgewichte eine recht geringe
und liegt an der Grenze der Versuchsfehler, so dass ich aus diesem
Umstande an und fiir sich keinen Anlass zu einer Erwiederung ent-
nommen hitte; die Formulirung der Ergebnisse ilrer, Arbeit aber rief
diese Zeilen hervor, welche dem Anscheine entgegentreten sollen, als
habe ich die richtigen Folgerungen aus meinen Versachen nicht ziehen
kénnen oder, was schlimmer wire, nicht ziehen wollen.

Zum Schlusse aber spreche ich meine aunfrichtige Freade dariiber
auns, dass das wesentlichste Ergebniss meiner Untersuchung iiber diesen
Gegenstand auch durch Dittmar’s und M’Arthur’s fleissige Arbeit
auf’s neue bestiitigt wurde, dass nimlich das Atomgewicht des I’latin’s
kleiner ist, als das des Goldes, und das Platin somit im natiirlichen
Systeme der Elemente zwischen dem Iridium und dem Golde an seinem
richtigen, ihm schon zuvor von der Theorie angewiesenen Platze steht.

Tibingen, 17. Juni 1888,
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