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407. Karl  Seubert :  Ueber das Atomgewicht des Platins. 
(Eingegangen am 20. Juni.) 

In einer umfangreichen Abhandlung *) haben vor Kurzem die 
HH. W . D i t t m a r  und J o h n  M ‘ A r t h u r  iiber eine Reihe von Ver- 
suchen berichtet, die zunachst zu dem Zwecke unternommen waren, 
die zur Bestimmung des Kaliums und Ammoniums in  Form:ihrer 
Platindoppelsalze fiblichen Verfahren hinsichtlich der Convtanz ihrer 
Ergebnisse zu prufen, im weiteren Verfolge der Arbeit aber auch zu 
eitier Neubestimmung dcs Atomgewichtes des Platins fuhrten. Da in 
dieser Schrift vielfach auf meine Untersuchungen 2, iiber deu letzt- 
genannten Gegenstand Bezug genommen ist. aus ihnen jedoch Polge- 
rungen abgeleitet werden, welche mit den meinigen nicht iiberein- 
stimmen, durfte eine sachliche ErBrterung dieser Frage hier am 
Platze sein. 

Die Endergebnisse ihrer hrbei t  fassen D i t t m a r  und M ’ h r t h u r  
in drei SBtzen zusammen, von denen die beiden ersten in wortgetreuer 
Uebersetzung folgendermaassen lauten (8. 632 d. cit. Abh.): 

Der Werth 194.8 (0 = 16), den S e u b e r t  s u b  seinen Analysen 
von Chloroplstinaten ableitete, ist zu niedrig; seine eigenen Analysen 
zeigen, w m n  richtig gedeutet (,if properly interpretecicc), dass der 
wahre Werth urn eineri betrachtlichen Bruchtheil einer Einheit 
hiiher liegt.cc 

))2. Aus unseren eigeiien Versuchen mit Baliumplatinchlorid ist 
ersichtlich, dass das wahre BPt< sehr nahe bei 195.5 liegt, wenn 
auch vielleicht eine Schattierung ()>a shadec) tiefer. Dieser Werth 
stimrnt vollkommen gut ()falls in perfectly well<) mit S e u b c r t ’ s  
Analysen uberein; es ist dies daher z u r  Z e i t  der wahrschcin- 
lichste Werth. cc 

Die von niir fiir Platin gefundene Zahl war 194.46, bczogen auf 
0 = 15 96 3); durch Umrechnung der WIgungen a u f  den leereii Raum 

9 >)Critical Expcrinients on the Chloroplatinate Xethod for tho Detor- 
mination o f  Potassium, Rubidium. and Ammoninm; and a Rcdetcrmination of 
the Atomic Weight of Platinum.<< Transactions of tho Royal Society of 
Edinburgh, Vol. XXXlll, Part 11, p. 561-683 Von I-lrn. Prof. D i t t m a r  
niir freundlichst iibersandt. 

Ann. Chem. Pharm. 207, 1; im Ausmge: Dicse Berichto XIV, a, 865. 
3, Die hier angefuhrten b’crthe bezichen sich, wenn nicht ausdrucklich 

das Gcpentheil anpgcbcn, auf 0 = 15.96, also auch t l  = 1. Nacli den neuesten 
Untersuohungcn von J. P. Coolrt~ urid Th. W. Richards  (Amcr. Chcm. 
Jonrn. 10, b l )  untl von E. H. Kcisar  (nach briefl. *Uittli.) muss das Vcr- 
liiltniss 0 : I1 = 15.96 : 1 als der Wahrheit so naho kommcnd angesohen 
werdcn, dass die fiir die ncrochnung auf 0 = 1 G  und H 7 1.0025 seinerzcit 
angefiilirtcn Griindc nunmehr in Wegfall gekonimen sind. 

,1. 

Refer. : Diesc Borichtc XX1, c, 412. 
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wird dieselbe auf 194.3 (194.8, wenn 0 = 16) herabgemindert. D i t t -  
m a r ’ s  und A r t h u r ’ s  Zahl 195 5 bezieht sich auf 0 = 16 und ist 
nicht auf das Vacuunl umgerechnet; sie ergiebt, wenn 0 = 15.96 ge- 
setzt wird, Pt = 195.0, welcher Werth nach ihrer Ansicht also die 
grosste Wahrscheinlichkeit fur sich haben soll. 

Die  Atomgewichtsbestirumung des Platins wurde seinerze: It von 
mir aus theoretischen Gesichtspunkten unternommen, welche f 4 h e r  
schon und auch neuerdings I )  wirder dargelegt worden sind. Bei 
ihrem Erscheinen begegnete meine Albeit vielfach Bedenken, weil der 
Zweck und die ganze Richtung derselben von mancher Seite nicht 
richtig aufgefasst wurde. Man stellte der von mir fur Platin gefundenen 
Zahl den von der analytischen Praxis seither angenommenen unr! durch 
die Erfahrung bestatigten Werth P t  = 198.6 gegenuber und*misstraute 
der neuen Angabe, weil hiernach das Kaliumplatinchlorid statt der 
seither angenommenen 30.5G pCt. Chlorkalium 30 T O  pCt. diese3 Salzes 
enthalten musste was mit der practischen Erfahrung riicht iiber- 
einstimmte. 

Es lag aber durcbhaus nicht in meiner Absicht, den Procrntgehalt 
des bei dor Kaliumbestinimung n a c h  d e m  i i b l i c h e n  V e r f a h r e n  
resultirendrn Kaliumplatinchlorids zu ermittcln odrr, und hicrum dreht 
sich fiir practisch-analytische Zwecke die E’rage hauptsiichlich, festza- 
stellen, wieviel des Doppelsalees ails einem gegebeiien Gewichte reincri 
Chlorkaliums nach einem bestimmten Verfahren erhalten wird. Man 
wird mir wohl zutrauen, dass ich zur 1l;rmittelnng einer solehen 
stiichiometrischen Verhaltnisszahl, die jeder geiibtere Analytiker in 
anderthalb Tagen bequem bestimmt, nicht ebenso vieler Jahre bedurft 
hiitte, um schliesslich doch noch zu einam falschen Ergebnisse zu 
grlangen. 

Es wird such heute noch vielfach nicht scharf genug unterschieden 
zwischen der Redeutung, die unsere Atomgewichtszahlen als stiichio- 
metrische Werthe fir die analytische Praxis hahrn,  und jener, die 
ihrlen als 1’11ndamentalconst;nten der Natur zukommt. In rrsterrr 
Eigenschaft ist das Atomgewicht nur ein stiichiometrischer Mittelwerth 
zum beyoemen Ausdruck der quantitativen Zusammensetzung einer 
Verbindung und zur Rerechnorig der Analysen. Es karin sich diese 
Zahl fiir das eineelne Element etwas Bndern, j e  nach der Reinhait der 
Verbindung oder der Genauigkeit des analytischen Verf‘ahrens , auf 
welche ihre Rerc~chnring aich grundet. Strcng gcxnommen ist jcde 
analytisehe Methode hrauchbar, auch wenn sie mit Fehlern behaftet 
ist, unter der Voraussetzung, dass die Fehler constant sind und somit 
die Ausmittelung eines fur diese bestimmtcx Methode gultigen empiri- 
schen Factors gestatten, den jedoch wohl Siemand als das Atom- 

1) Diese Bcrichte XXI, u, 1S39. 



gewicht des betr. Elementes anerkennen wird. Denn das Atomgewicht 
in  seinem eigentlichen und hiiheren Sinne ist der Ausdruck fur die 
Masse des Atomes und muss sonach, wie das Atom selbst, als unver- 
anderlich augcsehen werden. Der  mehr und mehr hervortretende 
Zusanimenhang zwischen der chemischeu Katur der Atome unserer 
Elemente und ihrern Atomgewicht legt den Gedanken nahe, dass die 
chemisehen ICigenschaften eines Atomes durch seine Mlasse, die Qualitat 
durcli die Quantitat bedingt sind. Diese Wahrnehmung, f i r  deren 
Erkl l rung wir zur Zeit lediglich auf Hypothesen angewiesen sind, 
war  die Ursaohe, dass in nenerer Zeit der Bestimmung. der Atom- 
gewichte und ihrer Berechnung aus schon rorhandenen stiichiometri- 
schen Daten crhijhte Aufmerksamkeit zugewendet wurde denn es 
handelte sich nunmehr u m  Feststellung von Fundameritalcoristariten 
der  I~>lcmente, die von den Fehlern der eineelnen analytischen 
Methoden miiglichst unabhgngig gemacht werden mussten, ohne Ruck- 
sicht anf bequeme Berechnung dcr Ergebriisse IetLtcrcr. D i e  T h e o r i e  
v r r m a g  n u r  e i r icn  e i n z i g e n  W e r t h  a ls  A t o m g e w i c h t  e ines  
I C l e m e n t e s  a n z u e r k e n n c n  u n d  e s  m u s s  s i c h  d i e s e r  H U S  a l l e n  
s t ii c h i o m  e t r i s  c h e n I3 e s t i m in 11 n g e n e r g  e b e n. 
In dieser freilich ideellen Forderung ist der Weg vorgezeichnet, der 
zur  Erlangung des Zieles einzuschlagen ist, und zugleich die Miiglich- 
keit einer kritischen Prufung der erlangten Resultate gegeben. Nahe 
Gebereinstimmung der auf verschiedenen und von einander miiglichst 
unabhhigigen Wegen cwnittelten stiichiometrischen Werthe spricht fur 
die Rirhtigkeit des Ergebnisses, grijsaere Unterschi(.de beweisen, dass 
mindestens eine, miiglicherweise auch allr der angewemdeten Methoden 
fur diesen Zweck bid zur Unbrauchbarkeit fehlerhaft sind. 

F u r  die Atomgewichtsbestimmung des Platins erachrint das Ka- 
liutxiplatinchlorid, Kz Pt Clb oder P t  Clc . 2 K C1, besonders geeignet, da  
es eine mehrfache gvgenseitige Coiitrole der einzelnen stiichiometrischen 
Daten erlaubt. Ausserdcm lassen sich seine Componenten l’latin, 
Chloi kalium nnd selbst das bei der Reduction als Salzsauro ent- 
weichende oder.  wie es grwohnlich genarint wird, das an Platin ge- 
butidenr. Chlor mit geniigerider Genauigkeit bestirnmeri. 

Die vollstiindige Analyst des Salzes ergub mir fur dasselbe 
folgende Zusammensetzung 1) : 

g e n  a 11 g l e i c  h 

Platin, Pt . . . . . . . .  4O.110 pCt. 
Chlorkalium, 2 KCl  . . . .  30.685 )) 

Chlor, C11 . . . . . . . .  29.211 )) 2, 

100.006 pCt. 

I) Ann. Chem. Phariu 207. 44: diese Berichte XIV, a, 872. 
2, Aus den, Ann. Cheni. Pharm. 207, 41, angegebcncn Griinden lialte ich 

den hiichston fur Clr gefunclcnen Procentgehalt fiir den richtigsten. 
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Stellt man statt des Maximums des Chlorgehaltes das Mittel mit 
29.144 ein, so ergiebt sich als Sumine der Bestandttheile 99.939 pCt. 
Das geringe Deficit von 0.061 pCt. findet in Bestimmiingsfehlern ge- 
niigende Erklarung. 

Aus der Thatsache, dass die Mengen der durch directe Bestim- 
mung ermittelten Bestandtheile sich nahezu vollstiindig zum Gewichte 
des Salzes erganzen, ist zrinachst die geniigende Genauigkeit des 
analytischen Verfahrens, sowie die Abwesenheit von irgend in Retracht 
kommcnden Quantitaten anderer Elemcnte, also iiamentlich von Sauer- 
stoff, Wasserstoff und Stickstoff erwiesrn. 

Zur Berechnung des Atomgewichtes aus den oben angefiihrten 
Procentzahlen bieten sich die folgeridcn drei Wege: 

1. Aus dem Platingehalte des Salzes, I’t : KaPtC16; 
%. am dem Platin und dcm Chlorkalium, P t  : SKCI;  
3. aus dem Platin und dem ihm entsprrchenden Chlor, C14, ge- 

Es ergaben sich so die folgendcn Werthe: 
wogen als ChlorsiIber, Pt : 4AgCl.  

I .  BUS 1%: KaPtC16 . . . P t  = 19k.392. 
2 .  )) Pt: 2 K C 1  . . . . 1% = 194.494. 
3. 2 P t : 4 A g C 1  . . . . P t =  194.351. 

Diese Zahlen fallen so nahe zusammen, als es sich billigcrweise 
erwarten lasst. Sie beweisen, dass die betreffenden Hestandtheile irn 
richtigen, durch die Formcl verlangten stijchiometrischen Verhkltnisse 

P t  : 2 K C 1  : Clr 
in dem S a k e  enthalten waren. Berechnet man zur Controle das 
Verhaltriiss von Chlorkalium zu Chlor (CIJ, so ergiebt sich dasselbe 
aus meinen Analysen des Kaliumplatirictilorids : 

2KC1 : 3C1 = 1.05046 : 1, 
aus den S t as’schen Atomgewichten dieser Elemente aher berechnet 
sich, bis auf 0.14 pCt. des Werthes damit iibereinstimmend: 

2KC1 : 4C1 = 1.05184: 1. 
Es ist somit einerseits erwicsen, dass nur die normalen Hestand- 

theile des Salzes, Platin, Chlorkalium urid Chlor in demselbeir vor- 
handen waren, sowie andererseits, daes das Platin zu dem Chlorkalium, 
dem Chlor urid zu der Siimme beider in einem Verhaltniss stand, 
das sehr nahe zu einer und dersclben stiichiometrisehen Zahl fiitl: te, 
und endlich, dass auch das Chlorkalium uncl Chlor untereinander die 
Ton der Theorie verlangte Beziehung zeigten. Da hierdurch die 
qualitative und quantitative Reinheit des Salzes verburgt war und in 
der nahen Uebereinstimmurig der anf verschiedenon Wegen ermittelten 
Zahlen auch der wichtigsten Anforderung der Kritik genijgt wurde, 
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war der einzig mogliche und gerechtfertigte Schluss der, dass das 
Atomgewicht des Platins durch das Mittel aus diesen Zahlen sehr 
nahe richtig wiedergegeben wird, also P t  = 194.1 zu setzen ist. 
Durch die etwas hiihere Zahl (194.GOG); welche sich aus den Analysen 
des hmmoniun~platiochlorids ergab, erh6ht sich dor Mittelwerth auf 
194.46. 

Die ikhtige Anslegung dieser ineiner ltesultate ist nun nach 
I - h .  D i t t m a r ’ s  Ansicht ( S .  590) die folgende. Zumachst werden 
die erhaltrnen Proccntzahlen (fur  Chlor will ich hier niit D i t t m a r  
das Mittel 29.144 pCt. aiinehmen, obgleich dasselbe etwas zu niedrig 
sein wird) auf Chlorkalium, 2 K C l  = 148.80, uingcrechnet. 

Es rrgiebt sich hierhri: 

2 RC1 : Pt : Clr 
148.80 1 !M. 5 0 141.33 

( 2  x 74.40) (4 x 35.37 = 141.48) 
1)iff. - 0.15. 

Die Uebereinstirnmung dieser Zahlen ist, wie auch schon ails dem 
oben arrgefiihrten sich crgab, eine sehr bcfriedigende. Aber mein 
Salz musste, nach Hrn. D i t t m a r ’ s  hnsicht ,aller Wahrscheinlichkeit 
nachG oder, wie noch auf der gleichen Spite grfolgert wird, mit 
Kothwendigkeireit ()>was bound to contain . .< ) iiberschiissiges Chlor- 
kalium enthalten. Setzt man den nach ihm richtigen Werth Pt = 195.0 
eiu, so gestalten sich die gegenseitigen Verhaltiiisse folgmdermaasseu: 

2 KC1 P t  4 Cl 
149.25 195.0 1 4 1 .76 

,-,\-- -- 
(2 x 74.40) + 0.45 (4 x 35.37) + 0.28. 

Bei dieser Rerechnungsweise ergiebt sich, wie man sieht, rreben 
einem Ueberschuss an Chlorkalium auch ein solcher an Chlor und 
ewar von 0.058 pCt. Das ist auffallend, derin das Vcrlrliltiiiss Pt : 4 C1 
wird durch cine Reiniischung vou Chlorkalium in dem Salze iricht 
beeinflusst, es muss also das nach dieseni Ansatze berechoete Atom- 
gewicht richtig scin, anch wenn die Relation P t  : 2 RCI und Pt:KzPtC16 
z u  kleine Zahlen liefert. Das Verhlltniss von Platin zii dem bei der 
Reduction als SalzsBiire entweicbendeii Chlor ist aber von mir durch 
directe Restimmung ermittelt worden inid rrgab im Mittel Pt = 194.631. 
Diese Thatvache wird nun voii Hrn. Di t t rna  r dadurch beseitigt, 
dass der Ueberschuss von 0.058 pCt. Chlor als ,mittlerer Versuchs- 
fehlercc abgestrichcn wird, wodurch Platin und Chlor allerdings in 
das Verhlltniss voii 193 : 4 x 35.37 kommen. huch von derl uber- 
schessigen 0.45 Theileii oder 0.0926 pCt. Chlorkalium werden 0.2 1 Theile 
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oder 0.043 pCt. als mittlerer Versuchsfehlrr abgezogen und so schliess- 
lich folgende Zahlen erhalten : 

2 K C 1  : Pt : 4 CI 
149.04 195.0 141.48 -- -- --. 

(2 x 74.40) + 0.24 4 x 35.37. 

Der Platingehalt meines Salzes miisste aber , vorausgesetzt dass 
1% = 195.0 ist,  40.183 pCt. betragen haben, oder, unter Anrechnung 
eines Chlorkaliumiiberschnsses von 0.14 Theilen oder 0.0494 pCt., 
40.160 pCt., wiihrend er sich im Mittel zu 40.110 pCt., im Maximum 
zu 40.130 pCt., also sicher niedriger ergab. 

Die game, etwas umstiindliche Neuberechnuiig meirier Resultate 
kommt, wie man leicht erkennt, lcdiglich darauf hinaus, dass die- 
jenigen meiner Versuche, welche 1% = 195 oder cine dirsem Werthe 
naheliegende Zahl ergeben, einseitig bcvorzugt werden; so namentlich 
bei der Chlorbestimmung das Minimum, aus dem ich selbst Pt = 194.88 
berechnete, ebenso beim Chlorkalium eine der niedersten Zahlen. B u s  
dem Verhaltnisse des Platins zuni Chlorkalium habe ich ebenfalls 
als oberstcn Grenzwerth 1% = 195.00 berechnet und aus einer Reihe 
von Analysen des Platinsalmiaks nieiner IV. Darstellung sogar 
P t  = 195.03. Es wirft sich aber die Frage auf: 1st es berechtigt, 
aus  oiner Anzahl von gleich glaubwurdigen Versuchsergebnissen einen 
extrenien Werth herauszugreifen, wenn nicht triftige sachliche Grunde 
dafiir vorhanden sind, oder ist es nicht vielmehr billig, hier das Mittel 
als richtigste %ah1 anzusehen? Und wenn eine Methode unter Pehlrr- 
quelleri leidet, wclche das Resultat zweifellos zu nicdrig, nicht aber  
zu hoch ergeben kBnnen, verdient dann das Minimum oder das  
Maximum den Vorzug? WIhreiid ich mich in beiden Fallen fiir die 
zweite Auffassung entschied, ist I lc r r  D i t t m ar der entgegengesetzten 
Arisicht; von einer gewissen Vorliebe fur die Zahl 195.0 (bezw. 195.5 
gegen 0 = 16) beseelt, als deren Ursache vielleicht die I ’ ront’sche 
Hypothese in der Dunias’schen Fassung geahnt werden darf, wahlt 
e r  aus der grossen Zahl meiner Analysen die wenigen heraus, welche 
mit seiner Annahme ubereinstimmen. So ergiebt sich denn auch bei 
seiner kritischen Sichtung meiner Analysen des Ammoniumplatin- 
chlorids ein der %ah1 195.0 sehr nahe kommender Werth. 

Bcziiglich aller Einzelheiten muss ich auf die Original-Abhandlung 
verweisen, doch glaube ich hier soviel mitgetheilt zu haben , dass ein 
vorliiufiges Urtheil iiber nachstehende von D i t t n i a r  und M ’ A r t h u r  
gezogene Folgerung ermijglicht ist: BWir sind daher zu dem Schlusse 
berechtigt, dass seine (S e u b e r t ’s) Analysen des Kaliumplatinchlorids 
besser mit unserem P t  = 195.0, als mit seinem eigencn 194.46 iiber- 
einstimmencc . 
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Das giinstige Ergebniss der rollstiindigen Analyse des Kalin m- 
salzes und die nahe Cebereinstimmung der aus ihr arif drei ver- 
schiedenen Wegen erhaltemen Werthe hatten rnir die Ueberzeugung 
aufgedrangt, dass das  von rnir gefiindene Atomgewicht P t  = 194.46 
der Wahrheit sehr nahe kommen miisse, we1111 auch immerhin einc 
Unsicherheit von etwn 0.1 Einheiten nach oben oder llnten als nlijglich 
zuzugeben war I).  Es war rnir gleichwohl sehr erwiinscht, dass wenige 
Jahre spater (1881) W. H a l b e r s t a d t  ’) i n  seiner arisfiihrlichen (van 
D i t t m a r  und M ’ A r t h u r  nicht erwahnten und daher denselben wohl 
nicht zur Kenntniss gekommenen) Arbeit cine vollstgndige Bestiitigung 
meiner Resultate geben konnte. H a l b e r s t a d t  untersuchte nicht nur 
die von rnir gewiihlten Kalium- und Ammoniumsalze der Platinchlor- 
wasserstoffqaure, sondern auch die entsprechenden Salze der Platin- 
bromwasserstoffsgure , sowie das Platintetrabromid , PtBr,. Es hat  
die h a l y s e  der letztgenannten Verbindung riamentlich deshalb ein 
besonderes lnteresse, weil hier ein Gehalt an iiberschiissigem Alkali- 
salz als Fehlerquelle selbstverstandlich ausgeschlossen ist. Aus der 
Analyse des Tetrabromids berechnete H a l b e r s t a d t  1% = 194.26, a l s  
Mittel seiner 97 Versuche aber 194.576, wlhrend sich aus meinen 
39 Versuchen Pt = 194.461 ergeben hatte. 

Die von D i t t m a r  und M ’ A r t h u r  befiirwortete Zahl 195.0 i s t  
als d i r e c t e s  Versuchsergebniss aus kanm rnehr als einem halben 
Dutzend von Aualysen abgeleitet, aus den iibrigen aber nur unter 
Anbringen ciner Correction zu berechnen. Als richtig und maass- 
gehend wird das VerhLltniss zwischen Platin und Chlorkalium i a  
Kaliumplatinchlorid und zwar in dem aus Wasser oder auch aus wr- 
diinriter Salzslure umkrystallisirten Salze zii Grunde :gel?@. Damit 
ist zunBchst ein Fehler begangen, zii dessrn Rezrirhnung ich Ma- 
r i g n a c ’ s  Worte 3) entleihe: ~ I C S  ist im allgemeinen unklug, ein 
Aequivalcnt durch cine eineige Methode bestimmen zu wollen , denn 
es  ist unmiiglich, alle Fehlerquellen vorauszusehen, mit denen cine 
Verfahrungsart bestandig behaftet sein kanncc. Aber ahgesehen davon, 
dass die liusserst wichtige gegenseitigr Controle der aus  ein und dem- 
selben KBrper auf verschiedenen Wegen und durch directe Bestimmung 
zu ermittelnden Werthe damit ails der Hand gegeben ist, leidet gerade 
das hier als normal angenommene Verhaltniss Pt : 2 KC1 in dem um- 
krystallisirten Salze unter einer Fehlerquelle , welche den Werth fiir 
Platin zu hoch finden llsst. Es ergiebt sich dies nicht nur aus Ver- 
suchen von mir (so S. 17 iind 37 meiner friiheren Abhandlung), sondern 

1) Eine ausftihrlicherc Darlegung der Griindc ist Ann. Chem. Pharm. 207, 

*) Diese Herichte XVII, b, 2962. 
3) Ann. Chem. Pharm. 44, 11. 

35-44. gcgchen. 



allch aus Arlgaberl, welche die Verfasser selbst hieriiber machen. 
sach D i t tm ar  sind die nicht durch ‘L-mkrystdlisiren gereinigten 
Chloroplatinate des Kaliunis . solange riicht der Beweis der Reinheit 
des Salzes geliefert ist, anzusehem ah Gemenge der Formel (s. 583): 

P t  C16 KZ + x [Pt (0 H), HZ oder Pt 0 3  H2]. 

Wie aus derselkien leicht ersichtlich, wird dnrch die Gegenwart 
der IIydroxylverbindung das Verhlltiiiss zwischen Platirr und Chlor- 
kalium in der Weise verschoheii, dass je  grijsser x wird, desto griiseer 
auch der Werth fur l’latin ausfallen muss. I)er Hydroxylgehalt d rs  
Salzes verschwindet aber , wie auch zugegeben wird , beim Umkry- 
stallisiren nicht vollstlndig. Eine directe Bestimmung des in dem 
Doppelsalze etwa enthaltenen Sauerstoffs erwies sich als unthunlich, 
d e ~ ~ n  die zur Priifung des Verfahrens angestellten Controlversuche 
ergahen 11.6 (S. 579) und 13.9 mg (S. 580) Sanerstoff in notorisch 
sauerstofffreien Probesubstanzen. Das gleiche gilt bis zu einerrr ge- 
wissen Grade von der Wrasserbestimniung. 

Herr  D i t t m a r  fand dieselbe zwar (8. 578) ))so leicht, dass er 
sich wundert , dass S e u b e r  t dieselbe nicht bci seinem Raliumplatin- 
cblorid ausfiihrte nnd so die Wolke der Ungewissheit zerstreute, die 
iiber jenen von seinen Herechnungen lagert, welche sich auf das Ver- 
hiiltniss des Platins zu dem Rest des Salzes stiitzenc. Run kommt 
bei solchen Untersuchungen neben der Leichtigkeit auch die Genauig- 
keit eines Verfahrens in Ketracht und es waren mir bei der Frage 
eirier Wasserbestimmurig hinsichtlich der letzteren Bedenken aufgestiegen, 
die durch TTerrn D i  t t m a r ’ s  eigene Erfahrung eher bekrsftigt XIS 
zerstreut werden. Eiue Bestimmung, welche bei einer (:esammtmenge 
von 0.356 pCt. einen Pehler ron  0.087 pCt. einschliessen kann (S. 585) 
oder vori der nnent~cliieden gelassen werden muss, ob die erhaltenen 
0.081 pCt. Wasser wirklich i n  der Substanz enthalteii \viLrcLk oder 
anf Versuchsfehlern beruhen (S. 577), erscheint angesichts der geringen 
Mengen, um die es sich iiberhaupt handelt, wenig geeignet, dell Nebel 
der Ungewissheit zu zertheilen. So sind denn die ITerrell D i t t m a r  
und M ’ A r t h u r  zur Restinirnung des in ihrem Salze enthaltenen 
Hydroxyls (Oxychlorids) auf die Berechnung angewiesen und diese 
basirt sich lediglich auf das Verhlltniss zwischeri Platin und Chlor- 
kalium , das aber seinereeits eben dnrch diese Verunreiaigung beein- 
flusst wird. Als indirecte Controle bietet sich zwar die Erggnzung 
der so berechneten Restandthcile zu dem Gewichte des Salzes, die 
aher nur von hcdingtem Werthc ist, da  durch auflllige Aasgleichorlg 
von Fehlern cin qcheinbar giites Resultat erreicht werden kann. 

Ich habe bei dem Studium der Abhandlurig von D i t t n i a r  und 
M’Arthur den Eindruck gewonnen und werde himin wohl nicht ver- 
einzelt dastehen, da,ss weder in ihrern analytischen Verfahren, noch in 



der Berechnungsart ihrer Versuche der von ihneii erhobene Aiisprurh 
auf die Richtigkeit ihrer %ah1 gegeniiber der meinigen begriindet er- 
scheint, und dass daher die beiden ersten SBtze ihrer Schliisse besser 
dahin abzuandern waren : 

1. Der  Werth P t =  195.0 (0 = 15.96), oder 1% = 195.5 (0= 16), 
den D i t t m a r  und M 7 A r t h u r  aus ihren Analysen des Kaliumplatin- 
chlorids ableiten, ist etwa cline halbe Einheit zu hoch. 

2. Aus K.  S e u b e r t ’ s  Versuchen, sowie deiieii von I l a l b e r s t a d t ,  
berechnet sich als Mittelwcrth von 136 Analysen P t  = 194.5 oder, auf 
Vaccuum reducirt, P t  = 194.3; dicse %ah1 ist gegenwgrtig fur das 
Atomgewicht des Platins die wahrscheinlichstc. 

Den dritten Punkt  der Dit tmar’schen Thesen kann ich nur voll 
und ganz bestltigen, dass nCmlich die Berechnung des Chlorkaliums 
oder Chlorammoniums aus ihren nach den iiblichen analytischeri Vcr- 
fahren erhalterien Doppelsalzen wede? mit Pt  = 194.3, noch = 195.0 
oder selbst 196.0 ganz befriedigende Resultate gicbt, weil diese Me- 
thoden mit constanten Fehlerquellen behaftet sind, die fur jede der- 
selben die Berechnung eiiies hesonderen ernpirischeri Factors erheischen. 
Dass der hieraus abgeleitete stijchioinetrische Werth fur Platin, der 
im Maximum mit der Berze l ius ’schen  Zahl Pt = 195,6 zusammenfallt, 
heute keinen Anspruch auf den Rang cines A t o m g e m i c h t e s  diescs 
Elementes mehr hat, liegt auf der Nand. 

Die Differenz von 0.5 Einhciten, wie sie sich zwischen D i t t -  
mar’s und M’Arthur’s  Zahl uud der meinigen crgiebt, ist ubrigens 
bei einem Elemente von so hohem Atomgewichte eine recht geringe 
und liegt an der Grenze der Versuchsfehlcr, so dass ich aus diesem 
Umstande an und fiir sich keinen Anlass zu einer Krwiederung ent- 
nommen hatte; die Formulirung der Ergebiiisse ihrer, Arbeit aber rief 
diese Zeilen hervor, welche dem Anscheine entgegentreten solleri, als 
habe ich die richtigen Folgerungeii aus nieinen Versuchen nicht eiehezi 
konnen oder, was schlimmer wiire, nicht ziehen wollen. 

Zum Schlusse aber spreche ich meine aufrichtige Freude daruber 
aus, dass das wesentlichste Ergebniss meiner Untersuchung uber diesen 
Gegenstand auch durch D i t  t m a r’s und M’Ar t h u r’s fleissige Arbeit 
a u f s  neue bestiitigt wurde, dass niimlich das Atomgewicht des l’latiri’s 
kleiner ist, als das des Goldes, und das Platin somit im natiirlichen 
Systeme der Elemente zwischen dem lridium und dem Golde an seinem 
richtigen, ihm schon ziivor von der Theorie angewiesenen Platze stsht. 

T u b i n g e n ,  17. Juni  1858. 


